MINISTERIO DE EDUCACION

DIRECCION REGIONAL DE

EDUCACION DE PANAMA

SECUENCIA DIDACTICA SEMANAL O QUINCENAL DE EDUCACION PRIMARIA, PREMEDIA Y MEDIA

(1) ASIGNATURA: Circuitos Electrénicos

(2) HORAS SEMANALES: 4

(3) GRADO: 12°A

(4) DOCENTE(S): Federico Williams

(5) SEMANA: del 15 al 22 de Abril de 2026 (6)

TRIMESTRE: Il (Segundo)

(7) AREA: Electrénica Analégica

(8) COMPETENCIA(S) y Rasgo(s) de cada competencia:
Analiza el funcionamiento de amplificadores operacionales en configuraciones inversora y no inversora para
acondicionamiento de sefial.

(9) OBJETIVO(S) DE APRENDIZAJE:
Calcular la ganancia de amplificadores operacionales en configuracion inversora y no inversora, aplicando el
modelo ideal del op-amp, para disefiar etapas de acondicionamiento de sefial.

(10) CONTENIDOS:

Conceptual: Amplificador operacional ideal: reglas de oro. Configuracion inversora: Av = -Rf/Rin.
Configuracién no inversora: Av = 1 + Rf/Rin.

Procedimental: Céalculo de ganancia en configuraciones inversora y no inversora. Seleccién de resistencias

(11) INDICADOR(ES) DE LOGRO:

Aplica las reglas de oro del op-amp en el analisis.

Calcula la ganancia en ambas configuraciones.

Selecciona valores de resistencias para una ganancia especificada.

para ganancia deseada.
Actitudinal: Precision en los célculos de ganancia. Orden en el andlisis de circuitos.

(12) ACTIVIDADES

(13) EVALUACION

(13.1) EVIDENCIAS

(13.2) CRITERIOS (13.3) TIPO DE EVALUACION E INSTRUMENTOS

Actividad(es) de inicio:
¢,Cémo amplifica un micréfono su sefial para mover un parlante?
Demostracion con circuito real.

Actuaciones directas:
con justificacion de cada paso.
Actividad(es) de desarrollo:

Analisis y calculo de ganancia en circuitos inversores y no inversores.
Verificaciéon en simulacion.

Entregables:

3 circuitos.

Resolucién de circuito de op-amp en la pizarra

Hoja de analisis con célculos de ganancia para

Reglas de oro del op-amp aplicadas
correctamente.

Ganancia calculada con el
procedimiento nodo-virtual.
Resistencias que producen la
ganancia requerida.

Diagnostica:
Demostracion de amplificacion — Registro de
participacion.

Formativa:
Revision de la hoja de andlisis — Lista de cotejo.

Actividad(es) de cierre:
Disefio de amplificador con ganancia especificada: seleccion de resistencias y
verificacion.

Sumativa:
Hoja de andlisis calificada — Rubrica (10 pts).

(14) Observaciones: Traer hojas de datos del LM741 o TLO81.

(15) Firma del (los) docentes: Federico Williams

(16) Firma del Coordinador o Subdirector Técnico Docente:
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DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE PANAMA
SECUENCIA DIDACTICA SEMANAL O QUINCENAL DE EDUCACION PRIMARIA, PREMEDIA Y MEDIA

(1) ASIGNATURA: Circuitos Electrénicos

(2) HORAS SEMANALES: 4

(3) GRADO: 12°A

(4) DOCENTE(S): Federico Williams

(5) SEMANA: del 23 al 30 de Abril de 2026

(6) TRIMESTRE: |l (Segundo)

(7) AREA: Electrénica Analégica

(8) COMPETENCIA(S) y Rasgo(s) de cada competencia:
Disefia circuitos con amplificadores operacionales en aplicaciones de filtrado, integracién y comparacion de
sefiales.

(9) OBJETIVO(S) DE APRENDIZAJE:
Disefiar circuitos integradores, diferenciadores y comparadores con op-amp, calculando los componentes
necesarios, para implementar funciones de procesamiento de sefial.

(10) CONTENIDOS:

Conceptual: Integrador de Miller: funcién de transferencia. Diferenciador: respuesta a sefiales cuadradas.
Comparador: histéresis y trigger de Schmitt.

Procedimental: Célculo de frecuencia de corte del integrador. Andlisis del diferenciador. Disefio del trigger de
Schmitt.

Actitudinal: Pensamiento analitico en el andlisis de sefiales. Documentacion rigurosa del disefio.

(11) INDICADOR(ES) DE LOGRO:

Calcula la frecuencia de corte del integrador de Miller.

Predice la forma de onda del diferenciador ante sefial cuadrada.
Disefia un comparador con histéresis especificada.

(12) ACTIVIDADES

(13) EVALUACION

(13.1) EVIDENCIAS

(13.2) CRITERIOS (13.3) TIPO DE EVALUACION E INSTRUMENTOS

Actividad(es) de inicio:
¢, Qué circuitos se necesitan para limpiar la sefial de un ECG? Motivacion
biomédica.

Actuaciones directas:
de la forma de onda.

Actividad(es) de desarrollo:
Disefio y simulacion de integrador, diferenciador y comparador.

Entregables:

andlisis de respuesta.

Simulacién del circuito disefiado con andlisis

Informe de disefio de los tres circuitos con

Frecuencia de corte del integrador
calculada correctamente.

Forma de onda del diferenciador
verificada en simulacion.

Trigger de Schmitt con la histéresis
correcta.

Diagnostica:
Andlisis de sefial de ECG — Registro de
participacion.

Formativa:
Revision de simulaciones en tiempo real — Escala
estimativa.

Actividad(es) de cierre:
Presentacion de los disefios simulados con andlisis de respuesta en
frecuencia.

Sumativa:
Informe de tres circuitos calificado — Rubrica (10
pts).

(14) Observaciones: Verificar acceso al software de simulacion en el laboratorio.

(15) Firma del (los) docentes: Federico Williams

(16) Firma del Coordinador o Subdirector Técnico Docente:




